          数字音频广播（DAB/DMB）接收机测试方案

   生活在21世纪的我们已经充份体验到了数字技术给我们带来的全新感觉，例如计算机，手机，电视等等越来越多的产品通过数字技术变得快捷，方便。

   广播是大家都很熟悉的技术，现在也由模拟方式向数字方式大幅度过渡。在欧洲收听数字广播已经成为一种时尚，每年接收机的销量都有200%以上的提高，我国在广东佛山，北京等地也相继开通了数字广播，受到广大听众的一致好评。我国的许多科研所，工厂都在开发，生产DAB/DMB接收机以广东为例，世界各地的接收机有95%在这里加工生产。

   DAB接收机的优点在于具有CD的音质，收听节目多，在移动状态下抗干扰能力强等许多优点，本文简要介绍一下DAB/DMB接收机在开发和生产时的测试方法和要点。

   DAB系统由发射和接收系统两部分组成。发射系统由信源编码器，信道编码器，多路复用器，COFDM调制器以及射频放大器等部分组成；接收系统由调谐器，DAB解码模块，数据业务解码器，接口以及系统总控等部分组成。

   发射原理框图：
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音频信源编码采用MUSICAM算法，得到音频压缩数据送入多路复用器与数据业务一起复用，复用信号以包的形式进行COFDM基带调制，在其中还加入FIC（快速信息信道）符号，同步信号等。FIC符号主要传输控制信息和解码信息，接收机在对其进行计值后，才可以对真正的有用数据进行解码。在COFDM信道编码调制器中还包含有能量扩散和为解决冲突发生误码而采用的交织技术。COFDM基带调制后送到I/Q正交调制器，分别对I，Q基带信号进行D/A转换，再由低通滤波器滤除无用的高次谐波等干扰信号，得到纯净的模拟I，Q基带信号，此时的模拟信号已是经QPSK调制的多载波基带信号，该I，Q模拟基带信号再分别对中频的本振（10MHz参考源）及其相移900的正交信号进行调制，并进行混合即可得到所需的中频已调制信号，送入发射机进行载波调制和功率放大，然后通过天线发射。
   DAB接收机的原理框图：
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高频部份由DAB使用的频段中选择出需要的频率块（Ensemble）将高频信号变为中频信号和基带信号。（DAB调谐器要求在宽的调谐范围内，有高的零敏度（小于-96dBm）DAB标准中没有规定灵敏度的标准但市场上的大多数产品可低于-98dBm.） 再通过正交解调器得到两路I，Q 信号，送入COFDM解调器进行解调（快速傅里叶变换），然后由解复用器把把每个传输帧细分为同步信道（SC），快速信息通道（FIC），和主业务通道（MSC），

与发射端相对应进行解时间交织和解频率交织，再将音频信号送入信道解码器解码然后送至解扰器解扰。接着进行信源解码和D/A转换还原成模拟音频。

    COFDM频谱图：
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 在研发和生产DAB/DMB接收机时需对接收机进行各项性能指标的测试。下文提到的MPG-1506和DMB-1505是韩国金进公司（JUNGJIN  Electronics Co.,Ltd.）为DAB和DMB-T接收机的研发和生产而开发的编码器和矢量信号源。

(1)频点和灵敏度

[image: image1]根据接收机的型号有不同的频段：英国为BandIII(175-250mHz)：德国BandL(1452-1492mHz) 测试时选择低，中，高三个频点调试并作加减4ppm的调整以便模拟电台在阴雨天或其它情况下的情况,每个频点的灵敏度应小于等于-96dBm,误码率小于等于2*10-4。
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(2)最大功率影响测试。

在地铁通道中安装有DAB基站，当地铁停止时信号最强，开动时由慢变快信号开始衰减。为了模仿这种情况我们可作如下测试，将DMB-1505的电平调整到0dBm

持续10秒钟并作加减4ppm的调整，然后由 -36dBm到-96dBm逐步衰减检验接收机的性能。

(3)单频和双音频干扰测试。

     第一步：单频干扰

由MPG-1506和DMB-1505配合发出一路DAB/DMB信号，为检测其抗干扰性首先由另一台信号源发出FM/AM信号调整到与DAB信号的电平相差2dBm的-62dBm,然后逐渐调整到0dBm查看是否存在干扰，同时误码率不应小于2*10-4。

第二步：双频干扰

在单音频测试的基础上再增加一路干扰信号，将两路干扰信号分别调整到

234.640MHz 0dBm  和  174.640 0dBm的状态，DAB/DMB信号调整到204.640mHz

-30dBm的状态，接收的误码率应小于2*10-4。

(4)多径干扰状态测试

      在MPG-1506和DMB-1505中间加入JFN-1000（白噪&多径干扰信号源）发出多路不同时间，不同频率，不同强度的干扰信号，调整DMB-1505电平到-30dBm,接收端误码率应小于2*10-4，然将JFN-1000的S/N（载噪比）设置为10dB,DMB-1505的电平设置为-60dBm,测试结果误码率应小于2*10-4。 
(5)多通道状态测试：
用MUC-1507（多通到矢量信号源）替换DMB-1505，发出四路不同频率的DAB/DMB信号，观察接收机在接收到设定的频点的节目的误码率，结果应小于2*10-4.

 (6)产品线测试：

       为适应生产线的大批量生产和节约投资成本JINGJIN公司研发了DMB-200（分码器），生产时由（MPG-1506）+（JFN-1000）+（DMB-200）+（多台DMB-1505）

       构成可同时发射多频点（视DMB-1505数量决定），不同电平的DAB/DMB信号，可复盖整个车间，适合批量生产时的测试。

       也可使用（MPG-1506）+（JFN-1000）+（MUC-1507）发射四路不同频率的DAB/DMB信号复盖车间。

	希望所写内容能为大家带来帮助，以上各项测试标准供大家参考，如有错误欢迎指正。
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郝亮  13424295572 网站 www.beltron.com.cn  邮件hao_liang_c@yahoo.com.cn

参考书目：

     《广播电视技术概论》 中国广播电视出版社  史萍 倪世

     《数字音频广播（DAB）技术》北京广播学院   李栋教授


DAB或DMB-T


Receiver








[image: image5.jpg]AD DFT andA.

tuner

conversion demodulator

TIF de-interleaving
and error correction|

audio
decoder

-
IR

user Lo of controrana
interface| synchronisation|

data
decoder

data
services

Figure 4.3.2: Conceptual block diagram of the Eureka DAB system receiver
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